LEXIS
Un logiciel d’indexation et de lexicalisation
automatiques pour Macintosh™ (Apple)

Richard GOULET

Il est sans doute présompiueux de vouloir un logiciel de lexicalisation congu
pour les utilisateurs de micro-ordinateurs dans une revue aussi savante qu’Informa-
lique et Statistique, surtout quand il s’agit d’un travail d’amateur. Mais puisque le
directeur de Ia revue a cu la magnanimité de m’inviter & présenter mon logiciel,
j’essaicrai d’en donner une description aussi détaillée que possible. J'avais écrit une
premiére version de cet article il y a environ un an, mais j’en ai constamment retardé
la publication, parce que depuis I’été 1990, j’ai entrepris de réécrire entidrement mon
programme dans le cadre de la librairie MacApp (Apple). C’est donc la version 2.0
de Lexis que je décrirai dans les pages qui suivent.

Lexis se charge de la plus grande partic des tdches lides a4 la création et
4 D'exploitation de lexiques exhaustifs de textes grees et latins : normalisation
typographique et morphologique du texte & indexer, filtrage (optionnel) des mois-
outils, affectation des références (tome, page, ligne), lemmatisation automatique
d’une large proportion du vocabulaire & partir d’un dictionnaire des formes lexicales
et de listes de désinences, assistance pour la lemmatisation manuelle du reste du
vocabulaire, enregisirement progressif des nouveaux lemmes dans un dictionnaire,
génération d’un lexique immédiatement imprimable (format RTF : “Rich Text
Format”) et respectant diverses options fixées par utilisateur, création de fichiers de
fréquences, de concordances (y compris pour les termes en cooccurrence), recherche
de chaines de caractdres, etc. La version 2.0 du logiciel sait également transformer
automatiquement les textes du Thesaurus Linguae Graecae (Université de Californie
& Irvine) en fichiers immédiatement indexables par Lexis, On peut donc s’épargner la
pénible saisie du texte grec. Des tentatives de récupération de textes, d*abord latins,
puis grecs, par reconnaissance optique des caractéres, seront bientdt menées pour
simplifier encore le travail de 'utilisateur,
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Je me suis attaqué & ce projet en octobre 1987, sans avoir jamais suivi la
moindre heure de cours en informatique, afin de résoudre au départ un probldme
personnel : Pindexation des 51 000 mots du Monogénés de Macarios de Magnésie,
dont je prépare une édition critique et une traduction commentée pour la Collection
des Sources Chrétiennes. J'al cependant travaillé de fagon assez irréguliére A ce
projet, pendant les temps libres que me laissail la préparation du premier tome du
Dictionnaire des philosophes antiques, paru aux Editions du CN.R.S & 1a fin de
1989, '

Lexis respecle intégralement 1'interface utilisateur du Macintosh. C’est dire
qu’en tant que logicicl, il est relativement facile A utiliser, méme si la qualité finale du
lexique produit dépend de 1’érudition du philologue qui le mettra 2 contribution. Le
recours massif aux procédures de la ToolBox du Macintosh rendrait pour le moment
trds difficile la transposition du programme dans un univers informatique différent.
Une grande partie de mes efforts a été consacrée 4 surmonter les difficultés soulevées
par ia programmation de cet ordinateur si particulier qu’est ie Macintosh et la mise au
point finale de I'interface aurait été compromise sans I’aide obtenue des ingénieurs
d’Apple (France) dans le cadre d’un contrat de développement. Je ne m’attarderai pas
cependant sur cet aspect du togiciel, Rappetons simplement que la convivialité du
programme, qui repose sur des menus déroulants dont on sélectionne les items avec
la souris (ou au moyen de raccourcis-clavier rappelés dans les menus), des fenétres de
dialogues ou d’alertes contenant des boutons de divers types, des barres de défilement
et des zones d’édition, n’est assurée que par une lourde prise en charge, par le
programmeur, de tous les événements susceptibles d’étre déclenchés par les choix
de Putilisateur. Heureusement, sur ce poini, une simplification considérable du travail
de programmation a été obienue grice & MacApp, une librairie d’objets fonctionnant
avssi bien dans le cadre du Macintosh Programming Workshop (MPW) que dans
I’environnement de programmation du Think LightSpeed Pascal. MacApp est capable
de soulager le programmeur des aspects génériques d’une application Macintosh et
de lui permetire de se concentrer sur les routines propres & son application. J’aurais
sauvé des mois de travail dans la préparation de la version antérieure, s’il ne m’avait
fallu reconstruire et parfois redécouvrir par moi-méme les moindres éléments de
I'interface Macintosh. La venue de MacApp a donc représenté une véritable libération
et d’innombrables améliorations par rapport 2 la version précédente de Lexis sont
dues & MacApp. Apple incite fortement les programmeurs 3 travailler dorénavant
dans P’environnement MacApp afin d’assurer la compatibilité de feur logiciel avec
les versions futures du System. Bien que Papprentissage soit un peu pénible et que
la documentation soit pour {'instant insuffisante, on voit mal, lorsqu’on a déja mis
au point une ou deux applications dans le cadre de MacApp, comment on pourrait
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s’en passer.

Bien que la version actuelle de Lexis ait été compilée sous LightSpeed Pascal
(version 3.02), 'essentiel du programme avait été écrit préalablement en Turbo
Pascal. L4 encore, ce choix a représenté bien des efforts inutiles et la découverte en
cours de route du LSP a é1é une véritable libération, ne serait-ce que par la possibilité
par lui offerte de suivre 1'évolution des variables du programme dans le cadre
du déboggeur symbolique Lightsbug. Dans sont état présent, le logiciel représente
environ 411 K, dont environ 112 K sont occupés par les diverses ressources {autres
que le code) : modeles de fenétres et de contrles, menus, dialogues, chaines de
caractdres pour 'affichage des messages, icdnes, dessins, etc. La nette distinction
entre Te code du programme et les ressources auxquelies il fait constamment appel
est une des particularités du Macintosh et a permis de préparer facilement une version
américaine du logiciel sans modifier une seule tigne de code.

Le logiciel fonctionne en principe sur toute la gamme Macintosh, du Mac Plus
au Mac II CI, L'utilisation d’un disque dur reste fort recommandée pour traiter un
dossier important et les procédures de tris peuvent étre considérablement accélérées
sur un matériel de haut de gamme. D’autre part, Lexfs essaie dans la mesure du
possible d’effectuer toutes les procédures importantes en mémoire interne et ne
travaille sur disque que lorsqu’il ne peut faire autrement: ’accés & une mémoire vive
de 2, 4 ou 8 Mo est donc un facteur de réduction des temps de traitement assurés par
le logiciel. Signalons enfin que Lexis est parfaitement compatible avec MultiFinder
¢t avee le nouveau Systéme 7.

Avant de décrire plus en détail le logiciel, je dois signaler que pour le grec, Lexis
utilise une police de caractéres congue spécialement pour le travail de lexicalisation.
En préparant la police Corinthe (une police de format PostScripf), j’ai renoncé a
la correspondance naive enire caractére grec et caractére romain équivalent que
maintiennent habituellement les polices grecques 4 'intérieur du code ASCIL Le
défaut de cette correspondance est de classer le gamma comme septitme lettre
de Ialphabet! Corinthe range au contraire les différents signes grecs dans 1'ordre
alphabétique du grec afin d’accélérer considérablement les fris et les recherches,
1l appartient & une configuration spéeiale du clavier de gérer la correspondance
entre les touches famili¢res du clavier matériel et le code interne de la police. Le
passage du clavier romain au clavier grec se fait instantanément sans quitter e
clavier au moyen d'une touche de fonction (FKEY), ou micux au moyen d’une
macro-instruction qui modifie d'un seul coup la police de caractéres et le clavier,
Corinthe peut d’ailleurs &tre utilisée & partir de configurations personnalisées du
clavier (j’en ai défini une qui reprend la disposition familiére aux utilisateurs de
Sparta par exemple) et une “cdev” intitulée MultiClaviers, fonctionnant dans le cadre
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du Tableau de bord, permet de sélectionner le clavier spécial que la touche de fonction
substituera automatiquement au clavier standard. Corinthe sera bientdt remplacée par
Eleusis, une police PostScript du type 1 d’Adobe qui, tout en reprenant le méme
codage alphabétique, se rapprochera encore pius du graphisme de Ia police Times.

L’utilisateur n’est cependant pas contraint de travailler avec cette police, car
Lexis sait importer des textes saisis avec d’autres polices grecques (comme Sparta),
exporter ses fichiers dans une police différente et laisse a 'utilisateur le choix du
clavier grec (on peut ainsi utiliser la police Corinthe avec le clavier propre & Sparta...).

Lexis traile aussi bien les textes grecs que les textes latins. Il suffirait de
supprimer quelques régles de normalisation morphologique pour lui permettre de
travailler également sur un texte anglais ou frangais, mais il est possible que la
structuration des données et les procédures congues pour des langues 3 flexion ne
soient pas les plus appropriées pour iraiter ces langues modernes. En revanche,
certains collggues arabisants souhaiteraient que 'on ajoute l’arabe aux langues
pratiquées par ce logiciel. Il est certain que le Script Manager du Macintosh laisse
la porte ouverte & une entreprise de ce type, Si les capacités de Lexis & traiter un
texte grec ont ét¢ longuement éprouvées par moi-méme et par plusieurs colldgues,
au point que nous disposons maintenant d'un dictionnaire de plus de 25 000 formes
lexicales grecques, ses performances devant un texte latin n’ont pas 1€ examinées
d’aussi prés et nous ne disposons pas pour le latin d’un dictionnaire aussi important,
Mais le latin pose beaucoup moins de problémes que le grec et je parlerai dans le
reste de cet article essentiellement du travail sur des lexiques grecs.

Pour délimiter de fagon encore plus commode nolre sujet, éliminons un autre
aspect du logiciel ol Lexis n’a guere de prétentions : celui du traitement de texte, Il
m'a semblé inutile de tenter de rivaliser avec les excellents traitements de texte
qui ont largement contribué 2 la renommée de Maclntosh. Lexis comporte un
traitement de texte interne, mais celui-ci repose essentiellement sur les routines
d’édition de texte intégrées & la ToolBox du MacIntosh et il en supporte foutes
les limites. Il contraint donc Putilisateur 3 travailler sur des sections limitées 4 32
K des fichiers-texte qu’il utilise, mais la géne est limitée par la possibilité offerte de
passer immédiatement & n’importe quelle section du fichier, 3’ai renoncé également
a intégrer & ce traitement de texte les variations de polices de caracitres, de tailles
et de styles qu’autorise la dernitre version du manager TextEdit. Outre le fait que
P’enregistrement comme fichiers des textes ainsi enrichis aurait été beaucoup plus
difficile A assurer, le travail d'indexation aurail exigé la suppression de toutes ces
données adventices. Ces limites une fois reconnues, le traitement de texte interne
reste pratique a utiliser et dispense de quitter le logiciel pour aller lire les fichiers-
texte. It comporte toutes les fonctions d’édition classiques du Macintosh (Copier,
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Couper, Coller) et assure méme toutes les procédures d’annulation habituelles
(Annuler Couper, Rétablir Couper, etc.}. On peut également imprimer le document,

Lexis fait appel & des fichiers de divers types pour créer le lexique complet
du texte A indexer, Pour nous en tenir aux fichiers indispensables, il faut énumérer
(1) un fichier-texte contenant les lgnes du texte A indexer, (2) un fichier principal
contenant d’une part ces lignes sous formes d’une liste d’enregistrements comprenant
une version normalisée des lignes du texte et leur référence, et d'autre part une liste
des formes et des lemmes qui leur correspondent, (3) un fichier-texte contenant le
lexique finalement généré selon le format choisi par utilisateur. II faut ajouter (4)
un dictionnaire qui assure la lemmatisation automatique et enregistre les résultats de
la lemmatisation manuelle,

Le fichier principal fait place sous forme de “ressource” & un memo ol sont
enregistrés divers renseignements concernant les étapes du travail de lexicalisation :
nombre de lignes, de formes lexicales, de mots éliminés, date des principales
opérations, choix de l’utilisateur concernant le type de lexique & générer, etc.). La
structure ol sont enregistrés lemmes et formes lexicales peut étre définic en Pascal
de la fagon suivante :

Type
donnees-lexicographiques = recoxd
lemme ! stringl[17] ;
forme : stringli7] ;
renvoi_texte : integer ; {pointeur vers une ligne du fichier principal}
observations : byte ; {qualificateur d’occurrence}
end ;

On aura remarqué qu’un maximum de 32 767 lignes est prévu, La structure
enregistrant les lignes normalisées du texte peut de son cdté étre décrite comme
suit
Type

donneea-texte ! record
ref.tome : integer ;
ref_page : intager ;
ref_ligne : integer ;
ligne_texte : string(iz8] i
end ;

Pour simplifier les procédures de tri, le Dictionnaire reproduit la structure définie
pour les lemmes et les formes, mais le champ renvoi..texte est pour I’instant inutilisé
et le champ réservé pour les qualificateurs d’occurrence est utilisé comme indicateur
d’homonymie.
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Fig. 1 — La structure du fichier principal.

Lexis op2re sur un fichier-texte contenant les lignes d’une édition de référence
(séparées par un simple retour de ligne) et une référence sur trois niveaux (lome,
page, ligne par exemple), au moins au début des lignes qui rompent la succession
numérique de la lindation (nouvelle page, nouveau tome). L’incrémentation du
numéro des lignes est faite automatiquement dans les autres cas. Des symboles
spéciaux permeltent de qualifier une section du texte (fitre, citation, conjecture d’un
éditeur) ou d’introduire des commentaires qui ne seront pas indexés. Ce fichier-texte
peut étre saisi directement au clavier, emprunté 4 un corpus informatisé comme ie
Thesaurus Linguae Graecae (griice A un transcodeur intégré & Lexis el moyennant
éventuellement une autorisation d’exploitation) ou (dans un avenir que i’on espére
prochain) récupéré au moyen d’un scanner associé 3 un logiciel de reconnaissance des
caractéres. Voici un exemple de texte, tiré d’Eunape de Sardes, prét pour l’indexation:

3.5.:18.Mmtivog fiv é€ Alydntou grhdoogog. td

&8 Atydntou viv ypdgwv, xal iy natplda rpooiice.

Auxd tadyv dvopdlouctv: xaltor ye & Beanfarog drrdoayog
Mopgipiog tobto odx Gvéypue, uabnuic 1 adtod yeyevijohu
Aywv, xat cuveoyohorévar tdv Blov Eravta f tov

nheiotov, T 9rotton Metivou fepol Pupol viv, T Oxal t&

16, 1.B6Ma ol pdvoy tolg mencdeupévorg 81d xeipds tndp Tolc
[Datwwxobs Moyoug, ahAd xol to moAl rAfifles, &y 1 napaxolay
Soyudtwy, é¢ adtd xaprtetar. tdv Slov adtod rdvta

Hopgiprog E&fveyxey, @g oddiva oféy te v nhéoy elogépery:
dArd xad noAhd 1dv Pibhlov Eppnvedous adtod daivetar.
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L’indexation proprement dite consiste a lire le fichier-texie original et & consti-
tuer & partir e 13 un fichier des formes lexicales, initialement dépourve des lernmes
correspondants. La procédure d’indexation transforme les lignes du texte inifial
(séparées par un retour de ligne) en chaines d’un maximum de (28 caractdres
auxquelles est associée une référence. Une normalisation typographique est éga-
lement effectuée : suppression des doubles-blancs, des commentaires introduits par
Putilisateur, dégagement des formes é&lidées par I'insertion d*un espace, élimination
des accents d’enclise, remplacement des marques de tabulation par des espaces
blancs, etc. La ligne est ensuite analysée, Pour chaque forme lexicale repérée, la
procédure d’indexation élimine la ponctuation et les chiffres, transforme les barytons
en oxytons, uniformise les formes doubles (i et v en latin, B et 6 en grec), enregistre
un qualificateur d’occurrence si le mot fait partie d'une section ainsi gualifide et
incrémente le nombre de mots retenus ou éliminés. Si Dutilisateur souhaite un
lexique sélectif {(§liminant par exemple les diverses formes de Darticle, xol, pév
et 8¢), la forme lexicale est recherchée dans la liste des formes 3 éliminer et n’est
enregistrée que si elle n'y figure pas. Cette liste peut étre définie de deux maniéres :
ou bien comme ressource intégrée au logiciel et modifiable au gré de I'utilisateur,
ou bien comme fichier-texte externe. L'ensemble de ce travail apparemment trés
compliqué s’effectuc assez rapidement. Sur un SE 30, U'indexation des 6136 lignes
du Monogénés (51 000 mots environ) a demandé moins de 10 minutes. Comme
pour 'ensemble des opérations qui seront décrites ci-dessous, la procédure peut
&tre annulée A tout moment, la progression du travail s’affiche au fur et & mesure
dans une fenétre de dialogue sous forme de “thermomefre” et un message final,
parfois accompagné d’un accerd musical, signale 1’achévement du processus, tout
en fournissant quelques statistiques utiles,

Avant de procéder a la lemmatisation du fichier des formes lexicales enre-
gistrées, il est conseillé de le classer alphabétiquement. Le irl des formes grecques
demande une méthodologie trés complexe. Les procédures ont ét¢ généralisées de
maniére & pouvoir servir au classement du fichier des formes en prenant comme clé
de tri les formes et/ou les lemmes, mais aussi au classement des dictionnaires.

Mais, dans le cas du grec, il #’est pas question de classer directement le fichier
des formes, Il faut en effet éviter que les accents viennent séparer des mots dont les
lettres comme telles sont identiques. Un classement primaire donnerait par exemple
la suite des formes suivantes ! advad, abraic, adtd, adta, etc., parce que tous les
o passent devant les &, tous les ¥ devant les 0. Il faut donc un procédé de tri assez
complexe 4 deux niveaux : ne prendre en considération les accents que lorsque les
mots ont &té classés indépendamment de leur accentuation. Dans sa version la plus
compliquée, le tri s’effectue donc sur cing clés; lemme désaccentué, lemme accentué,
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forme désaccentuée, forme accentuée, numéro de la ligne. Le premier classement
des 39 000 formes de Macarios demande un peu plus d’une minute sur un SE 30,
Cette rapidité a ét€ oblenue par la réécriture en langage assembleur de ’algorithme
élaboré.

L’étape suivante est un essai de lemmatisation automatique du fichier des
formes. La démarche de Lexis est double. Il recherche (par recherche dichotomique)
la forme enregistrée dans le dictionnaire et, s’il la retrouve, copie dans le fichier des
formes le lemme connu par le dictionnaire pour cette forme. Si la forme est connue
comme pouvant se rapporter i plusieurs lemmes (grice a un indicateur d’homonymie
dont nous reparlerons), la recherche échoue et une 1 est enregistrée comme lemme.
Si la forme est inconnue, une seconde tentative de lemmatisation est lancée qui
fait appel & une table de désinences remarquables (logée parmi les ressources du
logiciel). Les différentes désinences répertoriées sont comparées a la fin de la forme
A lemmatiser. Si la désinence est la m&me, elle est remplacée dans la forme 2 indexer
par la finale (nominatif ou infinitif) correspondante dans la table des désinences. Ce
lemme ¢st suffixé d’un astérisque qu’il appartiendra & Putilisateur de supprimer s’il
croit devoir conflrmer la lemmatisation. La liste des désinences peut &tre modifiée
par 'utilisateur. Il lui appartient en effet de choisir s’il préfére une liste trés sire,
mais limitée, ou une liste plus targe faisant place éventuellement & des erreurs faciles
A corriger, Si la forme suivante est identique & la précédente, le lemme déja trouvé
est simplement reporté (d'oll 'intérét d'un classement alphabétique préalable des
formes), sinon une nouvelle recherche est lancée.

La démarche de Lexis est donc fort empirique. Les premiers utilisateurs ne
pouvaient compter que sur un dictionnaire de quelques centaines de mots et devaient
assurer eux-mémes la lemmatisation de la plus grande partie du fichier. Mais,
comme nous le verrons, ce dictionnaire s’enrichit automatiquement des résultats
de la lemmatisation manuelle et les fichiers de plusieurs utilisateurs peuvent &tre
fusionnés en un seul. Dés la fin d’un premier travail en grandeur réelle, nous avions
en main un fichier de prés de 13 000 formes greques. Celui que je propose aux futurs
utilisateurs dépasse les 25 000 formes et devrait pouvoir lemmatiser de 75 2 80 %
d’un texte de prose.

La suite du travail requiert un peu plus de coliaboration de la part de I’ utilisateur,
car it lui faudra parcourir le fichier des formes, vérifier la valeur des lemmes proposés
par la lemmatisation automatique ef trouver lui-méme les lemmes sous lesquels
ranger les formes non lemmatisées, Cette lemmatisation manuelle s’effeciue dans une
fenétre de travail dont la hauteur et le nombre de lignes s’adaptent automatiquement
au type d’écran utilisé. Les structures offertes par MacApp permettent de traiter
simultanément jusqu’a 32 000 enregistrements; un dialogue permet de sélectionner
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facilement fa section A traiter si le fichier est de taille supéricure. Chague ligne
range dans différentes cellules le lemme, la forme ¢t le qualificateur d’occurrence.
La fenétre indique également la référence correspondant au couple lemme-forme
sélectionné et fournit le contexte, sur plusieurs lignes, de I'occurrence présentement
sélectionnée, Une zone d’édition distincte du tableau correspond au contenu de la
celiule sélectionnée, comme dans les tableurs du type Excel. Les fonctions d’édition
standard du Macintosh sont évidemment accessibles (Annuler, Copier, Couper,
Coller, Effacer), mais il est également possible de Récupérer comme lemme la forme
lorsqu’elle correspond au moins particllement au lemme que I’on veut introduire, de
Copier vers le bas le contenu d’une cellule (lorsque par exemple le lemme vaut pour
toute une série de formes successives). Le passage d’une cellule & une autre (par
les fleches de défilement, la souris, la touche Retour de ligne ou la touche Enter)
provoque la validation immédiate du contenu de la cellule, Tous les éléments de ce
tableau sont éditables, y compris les références et le contenu des différentes lignes
du texte indexé.

Eunape

. &0

Alyontoc Aiyﬁmoo 0
AUKD AUKS o 0
Aatevikée A_ MhatowkoGe 0
MAcrtivon MAewtivoe 1]
MAwtivoe Metlvoy g
Mopdwpioe Nopdtpioe 0
Hopcbéploq 0

188 Alydnzou voy ypdgwy, Kl Ty uatp(&:x TPOGIHow,

Avkdo bty dvopddovow: kultol ye & Seonéoloe dphéogoe
Hoptaﬁptog 1olTo 00K aviypads, HaednTfe te m’JtoG yeysvnodu
Myow, kil guvsoyoharéven Tov flov Emuvw i tow
nheloton. T9tottou Mhwtivow Beppot

Fig. 2 — La fenéfre de travail ol s’effectue la lemmatisation manuelle.
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Trois autres fonctions, accessibles elles aussi par les menus ou par des com-
binaisons de touches au clavier, établissent le contact entre la fenélre de travail et
les autres fichiers. On peut tout d’abord Insérer dans le dictionnaire un ou plusieurs
enregistrements lemme-forme. Ces couples sont mis en réserve dans une liste que
Pon peut afficher et dont on peut supprimer des éléments, puis, lors de la sauvegarde
du fichier (ou lorsque le tableau est plein), ils sont classés alphabdtiquement et insérés
2 leur place dans le dictionnaire. Si le dictionnaire connait déja cette forme et ce
lemme, il n’y a pas d’enregistrement, Si la forme était déja connue, mais rattachée
4 un lemme différent, un indicateur d’homonymie passe de 0 4 1: le lemme ne sera
plus proposé iors de la lemmatisation automatique pour éviter des erreurs lides a
I’homonymie et une } signalera cette possible homonymie.

En cours de travail, utilisateur peut &galement décider d’ajouter telle ou telle
forme au fichier des formes A éliminer. Les mots ainsi sélectionnés seront introduits
automnatiquement dans le fichier, en respectant ’ordre alphabétique,

Eunape

BifAix
Batoy BiBAle
{oc [3lov
ioc Rlov

Insérer dans le dictionnaire |
Alyontog - Alydntov - 0 =
AVKG - ALk - D
MActeonrde - MTActeonrote - 0
MAetivoe - Mhetivoe - 0
Miwtivoe - MAwrefuou - 9

biYioioicio

A élmIner

Fig. 3 — La fenétre de travail et les listes temporaires d’insertion,
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Tout en travaillant dans cette fenétre d’édition, il est possible d’ouvrir également
le dictionnaire courant et de le corriger, tout comme il est possible d’ouvrir tous les
documents-textes que 1’on souhaite traiter,

Le classement alphabétique final du fichier des lemmes et des formes pewt
prendre deux formes, en fonction du choix de 'utilisateur. Si ce dernier désire obtenir
un lexique des lemmes et des formes sous lesquelles les lemmes se rencontrent
concrétement dans le texte, le tri s’effectuera selon ordre : lemmes, formes,
références. En revanche, si P'wiilisateur ne souhalte qu’un lexique des lemmes, sans
que les formes soient détaillées, alors le tri classera les diverses occurrences d'un
méme lemme selon Pordre de leur apparition dans ’ensemble du texte,

La génération finale du lexique laisse & nouveau une large place aux choix
de l'utilisateur. Ce dernier peut déterminer lui-méme : le tifre qui sera donné au
lexique, le format du lexique (tableau ou enchainement en continu des références sur
deux colonnes & la page), le séparateur de références (point-virgule et/ou marque de
tabuiation), le type de lexique (lemmes et formes lexicales ou lemmes seulement), le
format du fichier généré (texte seulement ou format RTF). 1 lui appartient également
de décider s’il désire que soit ajouté un indice de fréquence aprds le nombre
d’occurrences pour chaque lemme, ainsi qu’une liste de tous les mots composés oi
figure également le lemme. Enfin, Lexis peut se charger d’élucider la signification
des symboles retenus comme qualificateurs d’occurrence en précisant “Homére”,
“A.T.”, “conjecture”, etc., & condition que la correspondance soit définic dans un
fichier-texte accessible. Au terme de ce processus, on retrouve par exemple sur
le bureau électronique un fichier-texte de format RTF qu’un logiciel comme Word
pourra convertir immédiatement en un document standard parfaitement mis en forme,
facile & intégrer 2 la fin d’une édition et immédiatement imprimable.
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Préférences -g-

Titre: .
— Index Lexique
seélectif O exhaustif @& lemmes et formes

O lemmaes seulement

" — Format de fichier -
@ RTF — Options pour le ledigue

) teste seulement X} Ne pas afficher «tame 0»

- 1 Afficher formes composées

—C}Tusfdeenugat:%?onnes B Afficher indices de fréguence

® tableau [ névelapper qualificateurs d'occurrence
Bd Regrouper les noms propres

[J Euporter dans une police spéciale

— Séparateur

O point-virgule @ tabulation -
(3 point-pirgule + tabulation

Fig. 4 — Le dialogue enregistrant les préférences de Futilisateur.
Exemples de lexiques créées au format RTF :

EUNAPE, VIE DE PLOTIN

Alyuntog
Alyntou  3,5,18; 3,5,19 [2:6.0222).
Ausdd 3,5,20 L :0.0111).
IThatovixde
TD.axwvirotg 3,6,2 [1:0.0111).
Hhwvivog 35,18
Mwtlvey 3,523 (Citatlon)  [2 :0.0222).
Hopgitprag 3,5,21; 3,614 [2:0.0222].
&AM 36,2 36,5 [2:0.0222).
avarplgely
dvévpade 3,521 f1:0.0:11].
&nag
Eroavra 3,522 f1:0.0t11],
alths
adtd 3,63
attol 3,5,21; 3,6.3; 3,6,5 4 :0.0444),
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Bprlov
Biple
Piprlav

flog
Blov

Beopdg
Peupol

ve

riyveoDay
yeyevijofaut

FpdpeLy
Tpdypowy

&

Sdypo
Soyudrwy

£dv

elvoe
fiv

clogépey

Expipniy
fveyxey

)

EppyveleLy
Lppnvedaug

ig

]

Oepprdg
Bepual
Bzonforog

stk

woltoy
RépnTeLy
RépmTeTOH
heEpary
héywv
Adyog
Abyous
pabyriic
wovov
viy
&
b
é
Thv
16
telg
thv
Tolg

()

36,1
3,6,5

3,522

3,5,23 (Citation)
3,520

3,521

3,519
36,1

36,3
36,2

3,5,18;
364

3,64
35,18

3,6,3
3,522

3,5,23 (Citation)
3,520

3,519

36,5

3,520

3,63
1,522

36,2
3521
36,1
3,5,19;

3,520
3,5,23
3,519
3,5,18;
3,6,1
3,5,22;
36,1

[2:0.0222).
3,63

[1:0.0111).
f1:0.0111].

{1:00111].

[1:0.0111)
{1:00111}.

[1:0.0111).
{1:0.0111],

3,64
[1:0.0111).

[1:0.0111).
3,5,19

36,5
{1:0,0111],

(1:0.0111).
[1:0.0111).
[1:0.0111].
3,5,22;

[5 :0.0556).
{1 :0.0111).
{1:0.0111].
[1:0.0111).
[1:0,0111).
{1:00111],

{1:0.0111].
3,5,23 (Citation)

36,2

3,5,22;

Extrait de la Revue Informatique et Statistique dans les Sciences humaines
XXVI, 1 a4, 1990. C.I.P.L. - Université de Liége - Tous droits réservés.

2 :0.0222].

— quaypbypaiv,

{2:0.0222).

[2.00222).

[1:00111].

3,5,23;

{2 :0.0222].

3,63

3,62



RICHARD GOULET

EUNAPE, VIE DE PLOTIN

106

Alyuntog 3,5,18;3,5,19
f2:0.0222).

Auxd 3,5,20 {1:0.0111}].

Mharwvixdg 3,6,2 [1:0.0111].

MMhwtiveg 3,5,18;3,5,23
(Citation} (2 :0.0222].

Mopgiprog 3,521:364
[2:0.0222].

&k 3,6,2;3,6,5
[2:0.0222),

dvaypdegpety 3,521 [1:0.0111},

&reg 3,522 [1:0.0111],

adtég 3,5,21;3,6,3;3,6,3;
3,6,5 [4:0.0444)].

Bufilev 3,6,1;3,6,5
[2:0;0222).

flog 3,5,22;3,6,3
{2:0.0222].

Berpde 3,5,23 (Citation)
{1:0.0111}.

e 3,5,20 [1:0.011%).

viyveaBal 3,521 {1:0.0111).

Ypbpetv 3,519 {1:0.0111),

— dvaypdgey.

Hé 3,6,1 {1:0.0111].

Sdypa 3,6,3 [1:0.0111]

dhv 3,6,2 [1:0.0111].

efvat 3,5,18:3,6,4
[2:0.0222),

elapépsiy 3,6,4 [1:0.0111],

Explpeiy 3,6,4 [1:0.0111).

33 3,5,18;3,5,19
[2:0.0222].

Eppyvedery 3,6,5 {1:0.0111).

& 3,6,3 {1:0.0111),

# 3,522 {1:0.0111).

Bepuég 3,523 (Citation)
{1:0.0111],

feorforog 3,520 {1:0.0111),

wol 3,5,19;3,5,22;
3,5,23;3,6,2:3,6,5 (5 :0.0556).

naitol 3,5,20 {1 :0.0111].
wdpntety 3,63 {1:0.0111).
Myewy 3,522 [1:0.0111].
Mbyog 3,6,2 [1:0.0111).
pafnuic 3,521 [1:0.0111).
pdvov 3,6,1 [1:0.0111).
viv 3,5,19;3,5,23

(Citation)[2 :0.0222],

] 3,5,18;3,5,19;
3,5,20;3,5,22;3,5,22;3,5,23;3,6,1;
3,6,1;3,6,2;3,6,3;3,6,5

[11:0.1222].
ofog 3,64 {1:0.0111}.
Svopdlsiy 3,5,20 {1 :0.0111},

ot 3,61 [1:0.0111),

addslc 3,6,4 [1:0.0111].
odx 3,521 [1:0.0111].
oltog 3,5,20;3,5,21;

3,5,23 (Citation)f3 :0.0333],

natdedey 3,6,1 [1:0.0111),
napaxotery 3,62 [1:0.0111).
nag 3,6,3 [1:0.0111).
natplg 3,5,19 [1:0.0111}.
nhifog 3,6,2 [1:0.0111).
nohdg 3,523;3,6,2,3,6,4;

3,6,5 {4 :0.0444].
npoodBeofor 3,519 [1:0.0111),
ouoyoh&lev 3,522 [1:00111),
134 3,5,21;3,6,4

[2 :0.0222].

g 3,62 [1:0.0111).

Gnép 3,6,1 {1:0.0111}.

puiveoBar  3,6,5 {1:0.0111].

@héooypos  3,5,18;3,5,20
{2:0.0222].

yelp 3,6,1 [1:0.0111).

&g 3,6,4{1:0.0111].

Avant de quitter le logiciel, il importe d’en signaler quelques fonctionnalités
complémentaires. On peut tout d’abord établir la liste de tous les termes employés
dans le texte, soit dans 1’ordre alphabétique, soit selon leur ordre de fréquence. Le
nombre d’occurrences est complété par indice de fréquence (par exemple vépog
0,0023). Cette liste peut étre ensuite enregistrée sous forme d’un fichier-texte.
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11 0.1222

et 50 0.0556

oltde 4 ; 0.0444
ToAde 4 ; 0.0444
ofitoe 3: £.0333
Alyunroe 2 : 0.0222
MAwrivor 2 - 0.0222
Topddpog 2 : 0.0222
&AM 2 : 0.0222
BipMov 2 : D.0222
ploc 2 0.0222

slvan 2 ; 0.0222

it 2:0.0222

viv 2. 0.0222

w2 3.0222
gihdoodoe 2 ; 0.0222
Aukd 1 6011
TAgtevikge | : 80111

Fig. 5 — Liste de fréquences.

Des recherches de chaines de caractéres peuvent étre effectuées dans le fichier
des formes ou dans le dictionnaire. Touies les formes ol se retrouve la chaine
proposée sont alors présentées sous forme de liste. Ces recherches peuvent comporter
des “filires” spécifiant comme critdres de recherche pour certains caractéres des
intervalles, des énumérations, des types (lettre, chiffre, signe quelconque), des
caractéres facultatifs, etc. A nouveau un algorithme écrit en langage assembleur
assure des temps de traitement fort intéressanis : la recherche et 'affichage de toutes
les occurrences d’ano dans ua fichier de 39 000 formes demande de 3 4 4 secondes
sur un SE 30. La sélection d’un des mots retrouvés dans ia liste provoque Iaffichage
de la premiére forme correspondante dans le fichier et de la ligne de texte ol cette
forme apparait,
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r

¢ Fichier Edition Travaell Dictionnaire Uutiis Options Debug

augusiin

[meum
D:a Lemimes Formes
meysg e maum
meus ___imsum .
meus_ Mg
Meus E0==—=————= Rechercher : aug
meys
meus Chaine de taractéres a rechercher:
minsteriy [+
AR T oulsm}
mortalita L —,

L274.4 (Todes )
12745 | [__Chereher
L.274.6

t.£i4 . Oplions
1,274,8 l—\D Respect des majuscules

{ 1Mot complet

Fig. 6 — Exemptle de recherche de chaine avec filtre,

Enfin, Lexis sait créer une véritable concordance affichant toutes les occurrences -
d’un lemme (ou de deux lemmes en cooccurrence) dans leur contexte sur trois lignes,
Si moins de 80 passages sont ainsi repérés, ils peuvent étre alors immédiatement
consultés & ’écran dans le cadre du traitement de texte.
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E 1PVFVFV————————— IndeH grec

s 4 !J ; -~ ' b 13 LY Y
Al ol pdvoy tole memodsupévole Stk weipde bnép tole
Acteovirolc Adyoue, &k kal 1 nokd mABog, ddv 11 nupkedon
s 1 CAY 7 2 ? - ~
oypaTow, f¢ altlt kapnrstar. v plov alteld ndvia

12} 3,6 2

fxlﬁ?\la ot pévov 1oig nsuisupsvoac Sl wspde Grdp Tole
t Hhatcwmoug ?séyouc (AR xal 1d ToAd n?;ﬁeoc, tv npokotion
H Soypdtowy, ¢ odt kipnTetat. v plov altol ndvia

13) 3,65
Hop¢uplo¢ éiﬁvayxsv &e oliBéva 016\; ¢ fiv nAfov slogépary:
HGAM kod TokAl Téwv piBMexw Eppnvedong aldtol dalvetal,

Fig. 7 — Exemple de concordance.

Je ne m’attarderai pas sur d’autres fonclions secondaires du logiciel. On peut
par exemple fusionner deux dictionnaires tout en filtrant es doublets et en repérant
les formes homonymes. On peut de méme fusionner deux dossiers (fichiers des
lemmes/formes), ce qui permet de travailler progressivement sur les différents livres
ou les différents chapitres d’un texte et de rassembler tout le travail au dernier
moment, Pour faciliter I'archivage, il existe une procédure de compactage des
fichiers (fichiers des formes et dictionnaires), & laquelle correspond évidemment une
procédure de décompactage. Les fichiers ainsi compactés sont réduits jusqu’au tiers
de leur dimension normale, On peut également détruire un fichier en restant dans le
logiciel, modifier le contenu du dictionnaire, le classer alphabétiquement, “éditer” le
contenu des listes contenant les mots & éliminer et les désinences remarquables, etc.
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: “Editlon
Noutreau fichier ®BN finnuler ®7
Nouveau tente %7
Duvrir.. %®0 Couper RH
Fermer ®F Copler ®C
Enragistrer ®s Coller ®U
Enregistrer sous.. Effacer
Effectuer la mise en page... Copier bas %B
fmprimer... ®1 Réeupérer ®G
Supprimer... Insérer Dico *®D

Insérer Efimin L
Changer de secllon... Supprimer Hgne
Aultter 1]

Travall. Tout sélectlonner
Indener
Trler formes Afflcher savts do page.
Lemmaltiser suto -

Editer farmes 0i noire
Editer lignes Sélactionner dico
Trier fernmes et formes Ediler dico
Trier lemmes sans formes Trier dico
Créer lenigue,,, Fusionner dicos
Concordance Editer désinences
créer fichlar des fréquences Maodifier ddsinences
Créer fichier des lemmaes Editar &liminds
Moadifier élimingés
Rechercher.., R Insertion dico Immadiata
Racherchar encore ®n
Code Fls—c_IE‘“ “Gntions
Riticher insertions dicc Préférences
Afficher insertions &fimin. v Sans

- Langue
Fusionner... Polices et tables
Compectar.,..

Décompacter,..

Eonvertir TLG
importer tesule
EHporter texte

Fig. 8 -~ Les menus de Lexis,

Un manuel de 150 pages, comprenant une section Apprentissage, une descrip-
tion précise de toutes les étapes du travail d’indexation et une section Références
(fichiers, menus, etc.), est fourni avec le logiciel. D’autre part, une aide sous forme
de “bulles” est constamment disponible 4 1'écran (uniquement sous Systéme 7 pour
Pinstant) en cours de travail,
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